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2. On a p (C3 ∩D) = p (C3)×pC3 (D) = 0,2×0,04 = 0,008.

3. De même p (C1 ∩D) = p (C1)×pC1 (D) = 0,5×0,01 = 0,005.

p (C2 ∩D) = p (C2)×pC2 (D) = 0,3×0,005 = 0,0015.

D’après la loi des probabilités totales :

p(D) = p (C1 ∩D)+p (C2 ∩D)+p (C3 ∩D) = 0,005+0,0015+0,008 = 0,0145.

4. On a pD (C3) =
p (D ∩C3)

p(D)
=

0,008

0,0145
≈ 0,55172, soit 0,551 7 à 10−4 près.

PARTIE B

1. a. On a la loi binomiale B(20 ; 0,0145), donc la probabilité qu’un lot possède exac-
tement trois composants défectueux sur 20 est égale à :(20

3

)
0,01453 × (1−0,0145)17 ≈ 0,00271, soit 0,002 7 à 10−4 près.

b. La probabilité pour qu’un lot ne possède aucun composant défectueux est égale
à (1−0,0145)20 ≈ 0,74667, soit 0,746 7 à 10−4 près.

Donc la probabilité qu’un lot possède au moins un composant défectueux est
1−0,74667 ≈ 0,2533.

2. X suivant la loi binomiale de paramètres n et p = 0,0145, on a :

p(X = 0 > 0,85 ⇐⇒ (1− 0,0145)n > 0,85 ou encore 0,9855n > 0,85, d’où par crois-
sance de la fonction logarithme népérien :

n ln0,9855 > ln0,85 et enfin n 6
ln0,85

ln0,9855
(car ln0,9855 < 0).

Or
ln0,85

ln0,9855
≈ 11,1.

11 composants au maximum par lot conviennent : le directeur a raison.

PARTIE C

Le coût moyen de fabrication d’un composant pour cette entreprise est égal à :

0,5×15+0,3×12+0,2×9 = 7,5+3,6+1,8 = 12,9

soit 12,90 ( par composant.

EXERCICE 2 FONCTIONS, FONCTION LOGARITHME 7 points

f (x)= 3x −x ln(x)−2ln(x).

PARTIE A : Étude d’une fonction auxiliaire g

g (x) = 2(x −1)−x ln(x).

On note g ′ la fonction dérivée de g . On admet que lim
x→+∞

g (x) =−∞.

1. • g (1) = 2×0−1×0 = 0;

• g (e) = 2× (e−1)−e× lne = 2e−2−e lne = e−2.

Amérique du Sud 2 27 septembre 2022 Jour 2



Baccalauréat spécialité - corrigé A. P. M. E. P.

2. On sait que lim
x→+0

x ln x = 0, donc lim
x→+0

g (x) =−2.

3. g est une somme de produits de fonctions dérivables sur ]0 ; +∞[ et sur cet intervalle :

g ′(x) = 2×1− ln x −x ×
1

x
= 2− ln x −1 = 1− ln x.

Étude du signe de la dérivée : g ′(x) = 1− ln x :

• 1 − ln x > 0 ⇐⇒ 1 > ln x ⇐⇒ lne > ln x ⇐⇒ e > x, donc g est croissante sur
l’intervalle ]0 ; e[ ;

• 1− ln x < 0 ⇐⇒ 1 = ln x ⇐⇒ lne = ln x ⇐⇒ e = x, donc g est décroissante sur
l’intervalle ]e ; +∞[ ;

• 1− ln x = 0 ⇐⇒ 1 < ln x ⇐⇒ lne< ln x ⇐⇒ e< x, donc g (e) = e−2 est le maximum
de g sur ]0 ; +∞[.

D’où le tableau de variations de g :

x 0 e +∞

g ′(x) +++ 0 −−−

≈ 0,718

g

−2 −∞

4.

• Sur l’intervalle ]0 ; e[, la fonction g est dérivable, donc continue; comme −2 < 0 < e,
il existe d’après le théorème des valeurs intermédiaires un réel unique β de l’intervalle
]0 ; e[, tel que g (β) = 0. Or de façon évidente g (1) = 0, donc β= 1;

• Sur l’intervalle ]e ; +∞[, la fonction g est dérivable, donc continue; comme

0,718 > 0, il existe un réel unique α tel que g (α) = 0, avec α ∈]e ; +∞[.

On a g (4,9) ≈ 0,01 et g (5,0) ≈−0,05, donc 4,9 <α< 5,0;

g (4,92) ≈ 0,0009 et g (4,93) ≈−0,005, donc 4,92 <α< 4,93.

5. D’après la question précédente on peut dresser le tableau de signes de g sur ]0 ; +∞[ :

x 0 1 α +∞

g (x) −−− 0 +++ 0 −−−

PARTIE B : Étude de la fonction f

On considère dans cette partie la fonction f , définie sur ]0 ; +∞[,par

f (x)= 3x −x ln(x)−2ln(x).

On note f ′ la fonction dérivée de f .

La représentation graphique C f de cette fonction f est donnée dans le repère
(
O ;

−→
ı ,

−→

)

ci-dessous. On admet que : lim
x→0

f (x) =+∞.
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1. On a : f (x) = x

[
3− ln x −2

ln x

x

]
;

Or lim
x→+∞

ln x

x
= 0, et lim

x→+∞
− ln x =−∞, donc par somme de limites

lim
x→+∞

[
3− ln x −2

ln x

x

]
=−∞.

Comme lim
x→+∞

x =+∞, par produit de limites : lim
x→+∞

f (x) =−∞.

2. a. Sur ]0 ; +∞[, la fonction f somme de produits de fonctions dérivables sur cet
intervalle est dérivable et :

f ′(x) = 3− ln x − x ×
1

x
−2×

1

x
= 3− ln x −1−

1

x
= 2− ln x −

2

x
=

2x −x ln x −2

x
=

(x −1)−x ln x

x
=

g (x)

x
.

b. Le résultat précédent montre que puisque x > 0, le signe de f ′(x) est celui du
numérateur g (x) étudié à la question 5. de la partie A.

Donc f ′(x) > 0 sur l’intervalle [1 ; α] : f est croissante sur cet intervalle ;

f ′(x) < 0 sur ]0 ; 1[ et sur ]α ; +∞[ : f est décroissante sur ces deux intervalles :
( f (α) ≈ 3,73)

x 0 1 α +∞

f ′(x) −−− 0 +++ 0 −−−

+∞ ≈ 3,73

f

3 −∞

3. Comme x2 > 0, pour x > 0, le signe de f ′′(x) est celui de 2−x :

• 2−x > 0 ⇐⇒ x < 2 donc sur [0; 2] la fonction f est convexe;

• 2−x < 0 ⇐⇒ x > 2 donc sur [2 ; +∞] la fonction f est concave;

• 2− x = 0 ⇐⇒ x = 2 donc le point de coordonnées (2 ; f (2)) est le point d’inflexion
de la courbe C f .
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f (2) = 6−2ln 2−2ln 2 = 6−4ln 2 ≈ 3,23. (voir la figure : la tangente au point d’abscisse
2 traverse la courbe)

EXERCICE 3 SUITES 7 points

La population d’une espèce en voie de disparition est surveillée de près dans une réserve
naturelle.
Les conditions climatiques ainsi que le braconnage font que cette population diminue de
10 % chaque année.
Afin de compenser ces pertes, on réintroduit dans la réserve 100 individus à la fin de chaque
année.
On souhaite étudier l’évolution de l’effectif de cette population au cours du temps. Pour cela,
on modélise l’effectif de la population de l’espèce par la suite (un) où un représente l’effectif
de la population au début de l’année 2020+n.
On admet que pour tout entier naturel n, un > 0.
Au début de l’année 2020, la population étudiée compte 2 000 individus, ainsi u0 = 2000.

1. Diminuer de 10% c’est multiplier par 1−
10

100
= 1−0,10 = 0,9.

On multiplie donc l’effectif de l’année n, un par 0,9 puis on augmente cet effectif de
100 : on a donc

un+1 = 0,9un +100.

2. • u0 = 2000,d’où u1 = 0,9×2000+100 = 1800+100 = 1900;

• u1 = 1900,d’où u2 = 0,9×1900+100 = 1710+100 = 1810.

3. Initialisation : 1000 < 1900 6 2000, soit 1000 < u1 6 u0 : l’encadrement est vrai au
rang n = 0.

Hérédité : on suppose que pour n ∈N, 1000 < un+1 6un .

En multipliant chaque membre par 0,9, on obtient : 0,9×1000 < 0,9×un+1 6 0,9×un

puis en ajoutant 100 à chaque membre on obtient :

900+100 < 0,9un+1 +100 6 0,9un +100, soit :

1000 < un+2 6un+1 : l’encadrement est vrai au rang n +1.

L’encadrement est vrai au rang 0 et s’il est vrai au rang n, il l’est encore au rang n +1 :
d’après le principe de récurrence pour tout entier naturel n : 1000 < un+1 6un .

4. La récurrence précédente montre que :

— la suite (un) est décroissante (un+1 6un) ;

— la suite (un) est minorée par 1 000

La suite (un) converge.

5. On considère la suite (vn) définie pour tout entier naturel n par vn = un −1000.

a. Pour tout entier naturel n, vn+1 = un+1−1000, soit vn+1 = 0,9un+100−1000, ou
encore vn+1 = 0,9un −900 = 0,9(un −1000) et enfin :

vn+1 = 0,9vn .
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